Wyktad 7

Implementacja jezyka SQL
w systemach baz danych Oracle —
sortowanie, funkcje agregujace
| podzapytania.



Przyktadowa RBD o schematach relacji (tzw. ptaska posta¢ RBD):

N(PRACOWNICY) = {ID_P, IMIE, NAZWISKO, PENSJA, ID_BP, ID_D}
N(DZIALY) = {ID_D, NAZWA}

ID_P - identyfikator pracownika,
ID_BP - identyfikator bezposredniego przetozonego,
ID_D - identyfikator dziatu, w ktorym pracownik jest zatrudniony

PRACOWNICY
ID P IMIE NAZWISKO | PENSJA ID BP ID D
1001 Roman Kowalski 2000 1002 10
1002 Jan Kowalski 3000 10
1003 Piotr Nowak 3000 1005 11
1004 Piotr Sosha 4000 1005 11
1005 Anna Koral 5000 11
1006 12
DZIALY
ID D NAZWA
10 Administracja
11 Produkcja
12 Zarzad
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I. Sortowanie wyniku zapytania

W klauzuli ORDER BY mozna poda¢ atrybuty (wyrazenia), wzglgdem wartosci
ktorych ma zosta¢ posortowany wynik zapytania:

- sortowanie po identyfikatorze dziatu:
- rosngce dla liczb lub zgodne z kolejnoscig liter alfabetu dla tancuchow:

select ID P, IMIE, NAZWISKO, ID D from pracownicy
order by ID_D;

To samo daje zastosowanie parametru sortowania ASC (ascending)

select ID_P, IMIE, NAZWISKO, ID D from pracownicy
order by ID_D asc;

- malejace dla liczb lub przeciwnie niz kolejnos¢ liter w alfabecie dla
tancuchow:

Poprzez zastosowanie parametru sortowania DESC (descending)

select ID_P, IMIE, NAZWISKO, ID_D from pracownicy
order by ID_D desc;

Kolejnos¢ atrybutow lub wyrazen w klauzuli ORDER BY decyduje o hierarchii
sortowania:

select ID P, IMIE, NAZWISKO, ID D from pracownicy
order by ID_D, NAZWISKO, IMIE;

Wynik powyzszego zapytania zostanie posortowany najpierw wzgledem ID D,
p6zniej w ramach dziatu wg NAZWISK, a nastgpnie gdy nazwisko bedzie si¢
powtarzac to wg IMION.

Parametry sortowania nadaje si¢ oddzielnie kazdemu atrybutowi, wzgledem
ktorego sortujemy!

Zatem wynik powyzszego zapytania bedzie sortowany rosngco lub zgodnie z
kolejnoscig liter w alfabecie wzgledem kazdego atrybutu sortowania.
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Mozemy to zmienié, np.

select ID_P, IMIE, NAZWISKO, ID D from pracownicy
order by ID_D desc, NAZWISKO, IMIE desc;

co jest rownowazne zapytaniu:

select ID P, IMIE, NAZWISKO, ID D from pracownicy
order by ID_D desc, NAZWISKO asc, IMIE desc;

I1. Funkcje agregujace (grupujace)

COUNT - zliczanie (niepustych) wierszy

SUM - suma

AVG - Srednia (niepustych wartosci)

MIN - znajduje minimalna wartos¢

MAX - znajduje maksymalng wartos¢

I1.1. Proste zastosowania funkcji agregujacych
e COUNT
select COUNT(*) from pracownicy; => 6
select COUNT(1) from pracownicy; => 6
select COUNT(ID_P) from pracownicy; => 6
select COUNT(ID_BP) from pracownicy; => 3
e SUM
select SUM(PENSJA) from pracownicy; => 17000

e AVG

select AVG(PENSJA) from pracownicy; => 3400
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- rownowazny wynik daje:
select SUM(PENSJA)/COUNT(PENSJA) from pracownicy; => 3400

- nie daje rOwnowaznego wyniku, ale traktuje puste (NULL-owe) wartosci
jakby byty réwne 0, co bywa pozadane:

select SUM(PENSJA)/COUNT(ID_P) from pracownicy; => 2833.33
e MIN
select MIN(PENSJA) from pracownicy; => 2000
e MAX
select MAX(PENSJA) from pracownicy; => 5000
11.2. Zastosowanie klauzuli GROUP BY - znajdowanie wartosci funkcji
agregujacej dla grupy zdefiniowanej w klauzuli GROUP BY
- Znajdowanie w $redniej pensji w dziatach
select AVG(PENSJA) from pracownicy
group by ID_D; => 2500
4000
Czy zastosowanie klauzuli GROUP BY jest konieczne, gdy chcemy znalez¢
minimalng pensj¢ w jednym wskazanym dziale?

- rOownowazne zapytania:

select AVG(PENSJA) from PRACOWNICY

where ID_D=10; => 2500
select AVG(PENSJA) from PRACOWNICY

where ID_D=10

group by ID_D; => 2500

jednak tak jest tylko w przypadku jednego dziatu
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- dla wigcej niz jednego dziatu to juz nie sg rOwnowazne zapytania:

select AVG(PENSJA) from PRACOWNICY
where ID_D=10 or ID_D=11; => 3400

select AVG(PENSJA) from PRACOWNICY

where ID_D=10or ID_D=11

group by ID_D; => 2500
4000

Il. 3. Wazna reguta dotyczaca zastosowania klauzuli GROUP BY
- atrybuty czy wyrazenia pojawiajace si¢ w klauzuli SELECT oprécz
wyrazen z funkcjami agregujacymi muszg pojawic si¢ w klauzuli
GROUP BY

- przyktadowo znajdzmy minimalne pensje w dziatach, wyswietlajac
takze odpowiedni identyfikator dziatu:

select ID_D, MIN(PENSJA) from pracownicy
group by ID_D;

Btedne zapytanie ze wzgledu na klauzulg GROUP BY:
select ID_D, MIN(PENSJA) from pracownicy;

- inny, trudniejszy przyktad: znajdzmy minimalne pensje w dziatach,
wyswietlajac takze odpowiedni identyfikator dziatu i nazwe dziatu:

select P.ID_D, NAZWA, MIN(PENSJA)
from pracownicy P, dziaty D

where D.ID_D=P.ID_D

group by P.ID_D,NAZWA,

Bledne zapytania ze wzgledu na klauzule GROUP BY':

select P.ID_D, NAZWA, MIN(PENSJA)
from pracownicy P, dziaty D
where D.ID_D=P.ID_D;

select P.ID_D, NAZWA, MIN(PENSJA)
from pracownicy P, dziaty D

where D.ID_D=P.ID_D

group by NAZWA,;
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select P.ID_D, NAZWA, MIN(PENSJA)
from pracownicy P, dzialty D

where D.ID_D=P.ID_D

group by P.ID_D;

select P.ID_D, NAZWA, MIN(PENSJA)
from pracownicy P, dzialy D

where D.ID_D=P.ID_D

group by D.ID_D,NAZWA;

- Przyktad poprawnego sktadniowo, ale dysfunkcjonalnego zapytania z
klauzula GROUP BY:

select ID_P, AVG(PENSJA) from pracownicy
group by ID_P;

Powyzsze zapytanie daje ten sam wynik, jakby$my nie uzywali funkcji
agregujacej, tzn.:

select ID_P, PENSJA from pracownicy;

Il. 4. Zastosowanie (pod)klauzuli HAVING
Gtownie jest stosowana dla podania warunkow, jakie majg spetniac
wartosci funkcji agregujacych. Zwykle wymaga klauzuli GROUP BY.

- przyktad typowego zastosowania klauzuli HAVING:
select ID_D, AVG(PENSJA) from pracownicy
group by ID_D
having AVG(PENSJA)>=3000;

Bledne zastosowanie klauzuli HAVING:
select ID_D, AVG(PENSJA) from pracownicy

group by ID_D
having PENSJA>=3000;
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- dozwolone, ale najcze¢sciej niezbyt funkcjonalne, jest zastosowanie
klauzuli HAVING bez klauzuli GROUP BY; jest to mozliwe tylko
wtedy, gdy nie jest wymagana klauzula GROUP BY dla funkcji

agregujacej:

select AVG(PENSJA) from pracownicy
having AVG(PENSJA)>=3000;

select AVG(PENSJA) from pracownicy
having MIN(PENSJA)>=3000;

select AVG(PENSJA) from pracownicy
having COUNT(PENSJA)<4;

- wyjatek pozwalajacy stosowac klauzule HAVING zamiast klauzuli
WHERE do naktadania warunkow na wartosci atrybutow, wzgledem
ktorych grupujemy, tzn. ktore znajdujg si¢ w klauzuli GROUP BY:

select ID_D, AVG(PENSJA) from pracownicy
having ID_D=10
group by ID_D;

zamiast

select ID_D, AVG(PENSJA) from pracownicy
where ID_D=10
group by ID_D;

select ID_D, AVG(PENSJA) from pracownicy
having ID_D=10 or ID_D=12
group by ID_D;

zamiast
select ID_D, AVG(PENSJA) from pracownicy

where ID_D=10 or ID_D=12
group by ID_D;
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I11. Wymagana kolejnos¢ klauzul zapytan SQL

SELECT

FROM

WHERE - opcjonalna

GROUP BY - opcjonalna Tylko kolejnos¢ klauzul GROUP BY
HAVING - opcjonalna | ] i HAVING mozna zmieni¢ !!!

ORDER BY - opcjonalna
V. Podzapytania

Podzapytania to zapytania konstruowane w klauzulach WHERE lub HAVING.
Oracle umozliwia takze wstawianie podzapytan zamiast wyrazen lub atrybutow
w klauzuli SELECT.

IV. 1. Typowe podzapytanie powinno zwraca¢ jedng warto$¢ (ogdlnie jedng
krotke):

- Znajdzmy maksymalng pensj¢ W firmie oraz identyfikator, imig
I nazwisko pracownikow, ktdrzy ja otrzymuja:

select ID_P, IMIE, NAZWISKO, PENSJA from pracownicy
where PENSJA = (select MAX(PENSJA) from pracownicy);

- Znajdz maksymalne pensje oraz identyfikatory dziatow, w ktorych
srednia pensja jest wigksza niz minimalna pensja w dziale 11:

select ID_D, MAX(PENSJA) from pracownicy
group by ID_D

having AVG(PENSJA) > (select MIN(PENSJA)
from pracownicy where ID_D = 11);

IV. 2. Konstrukcja dozwalajgca na zwracanie przez podzapytanie wigcej niz
jednej warto$ci (ogolnie jednej krotki).
- Operator IN odpowiadajacy wielosktadnikowej alternatywie:
Zapytanie:

select ID_P, IMIE, NAZWISKO, ID D from pracownicy
where ID_D in (10,11,14);
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V. 3.
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jest rownowazne zapytaniu:

select ID_P, IMIE, NAZWISKO, ID D from pracownicy
where ID_D=100rID_D=11or ID_D = 14;

- Zastosowanie operatora IN z podzapytaniami:

- Znajdz pracownikow, ktorych pensje sa rowne minimalnej pensji w
dowolnym dziale:

select ID_P from pracownicy

where PENSJA in (select MIN(PENSJA) from pracownicy
group by ID_D);

Ztacznie relacji z podzapytania z relacja z zapytania nadrzednego
(gléwnym). Jest to czgsto uzywana konstrukcja, najczesciej wymagajaca
odpowiednich aliaséw.

- Znajdz indentyfikator, imig¢, nazwisko i imi¢ pracownikdw, ktorych
pensja jest mniejsza od $redniej pensji w ich dziale:

select ID_P, IMIE, NAZWISKO, PENSJA from pracownicy P1
where PENSJA < (select AVG(PENSJA) from pracownicy P2
where P2.1D_D=P1.1D_D);

Ten sam, poprawny wynik daje zapytanie:

select ID_P, IMIE, NAZWISKO, PENSJA from pracownicy P1
where PENSJA < (select AVG(PENSJA) from pracownicy
where ID_D=P1.ID_D);

Natomiast zrezygnowanie z aliasu w zapytaniu nadrzednym:

select ID_P, IMIE, NAZWISKO, PENSJA from pracownicy
where PENSJA < (select AVG(PENSJA) from pracownicy P2
where P2.1D_D=ID_D);

jest przyjmowane przez serwer, ale daje bledny wynik, poniewaz
nieobdarzone aliasem ID_P w klauzuli WHERE podzapytania jest

traktowane jako pochodzace z tabeli pracownicy, do ktorej odwoluje si¢
podzapytanie.
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- Znajdz pracownikoéw, ktorych pensje sg rowne minimalnej pensji w ich
dziale:

» Rozwigzanie przez podzapytanie zlgczone z podzapytaniem
nadrzednym

select ID_P, IMIE, NAZWISKO, PENSJA from pracownicy P1
where PENSJA = (select MIN(PENSJA) from pracownicy P2
where P2.1D_D = P1.ID_D);

» Rozwiazanie przez operator IN zastosowany z podzapytaniem,
ktére woéwcezas nie wymaga zlgczenia z zapytaniem nadrzednym

select ID P, IMIE, NAZWISKO, PENSJA from pracownicy

where (ID_D, PENSJA) in (select ID_D, MIN(PENSJA)
from pracownicy group by ID_D);

IV. 4. Zastosowanie optymalizujacej kombinacji operatoréw ALL i DISTINCT
oraz ANY i DISTINCT zamiast funkcji agregujacych MAX oraz MIN w
bazach Oracle

- Jak dziata operator DISTINCT - dotyczy catych krotek i tylko raz
wyswietla powtarzajace si¢ krotki:

select PENSJA from pracownicy; => 6 wierszy wyswietli
select DISTINCT PENSJA from pracownicy; =>5 wierszy wyswietli
select ID_P, PENSJA from pracownicy; => 6 wierszy wyswietli

select DISTINCT ID_P, PENSJA from pracownicy;
=> takze wyswietli 6 wierszy
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- Problem do rozwigzania: znalez¢ pracownikow, ktorzy zarabiajg

WIECEIJ niz wynosi NATWIEKSZA (NAJMNIEJSZA) pensja w dziale
0 identyfikatorze 10:

WIECEJ niz NAJWIEKSZA pens;ja:

Funkcja MAX

select ID P, IMIE, NAZWISKO from pracownicy

where PENSJA > (select MAX(PENSJA) from pracownicy
where ID_D = 10);

Operatory ALL i DISTINCT:

select ID P, IMIE, NAZWISKO from pracownicy

where PENSJA > ALL(select DISTINCT PENSJA from pracownicy
where ID_D = 10);

WIECEJ niz NAJMNIEJSZA pens;ja:

Funkcja MAX

select ID_P, IMIE, NAZWISKO from pracownicy

where PENSJA > (select MIN(PENSJA) from pracownicy
where ID_D = 10);

Operatory ALL i DISTINCT:

select ID_P, IMIE, NAZWISKO from pracownicy

where PENSJA > ANY (select DISTINCT PENSJA from pracownicy
where ID_D = 10);

IV. 5. Zastosowanie podzapytania w klauzuli SELECT
Wowczas réwniez najczescie] stosujemy ztgczenie relacji z takiego
podzapytania z relacjg wystepujaca w klauzuli FROM gléwnego
zapytania

Na przyktad, gdy chcemy wyswietli¢ identyfikator pracownika, jego
pensje, identyfikator dziatu, w ktorym pracuje oraz srednig pensje w tym
dziale mozemy zadac¢ zapytanie:

select ID_P, PENSJA, ID_D,
(select AVG(P2.PENSJA) from pracownicy P2 where
P2.ID_D=P1.ID_D) srednia_pensja_w_dziale from pracownicy P1,
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