Bazy danych

Andrzej Grzybowski

Instytut Fizyki, Uniwersytet Slaski



Wyktad 6

Model relacyjny danych —
projektowanie relacyjnych baz danych,
model logiczny | relacyjny,
zastosowanie Oracle SQL Developer
Data Modeler

Bazy danych. Wyktad 5 2



Model logiczny — koncepcyjny (konceptualny) oraz petny
na przyktadzie modelu zwigzkdéw encji
(ERD — Entity Relationship Diagram)

W modelu zwigzkow encji:
 ENCJE reprezentujg obiekty swiata rzeczywistego

* ZWIAZKI miedzy ENCJAMI opisujg zaleznosci miedzy obiektami
Swiata rzeczywistego

Stosuje sie rozne notacje w modelach zwigzkoéw encji, sposrod ktorych
omowione zostang dwie:

* notacja Chena (o znaczeniu gtéwnie historycznym i dydaktycznym)

* notacja Barkera (preferowana w narzedziach Oracle)
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Model logiczny — koncepcyjny (konceptualny) oraz petny
na przyktadzie modelu zwigzkdéw encji
(ERD — Entity Relationship Diagram)

Charakterystyka encii:

* Encja reprezentuje zbior obiektow opisanych tymi samymi cechami
(atrybutami, wlasnosciami).

* Dany obiekt swiata rzeczywistego jest reprezentowany jako
wystgpienie encji (instancja encji).

* Dana rzecz lub obiekt swiata rzeczywistego powinien byc
reprezentowany tylko przez jedng encje.

* Kazda encja posiada unikalng nazwe.

* Nazwa encji powinna bycC rzeczownikiem w liczbie pojedynczej
(obecnie ten wymog czesto nie jest respektowany).

* Encje zwykle wchodzg w zwigzki z innymi encjami z wyjatkiem encii,
reprezentujgcych dane stownika i konfiguracyjne bazy danych
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Model logiczny — koncepcyjny (konceptualny) oraz petny
na przyktadzie modelu zwigzkdéw encji
(ERD — Entity Relationship Diagram)

Charakterystyka atrybutu encji:

* Atrybut encji musi posiadac¢ unikalng nazwe, odrozniajgcg go
od innych atrybutow tej encji.

* Atrybutu encji posiada okreslong dziedzine danych.

* Atrybut encji moze dozwala¢ brak wartosci (NULL) bgdz zawsze
wymagac podania wartosci (NOT NULL)

* Wartosci atrybutu moga by¢ unikalne badz nie.
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Model logiczny — koncepcyjny (konceptualny) oraz petny
na przyktadzie modelu zwigzkow encji (ERD — Entity Relationship Diagram)

Kategorie klasyfikacji zwigzkoéw (asocjacji) miedzy encjami:
* Stopien

* Kardynalnosc¢

* Przynaleznosc¢

Klasyfikacja zwigzkow (asocjacji) miedzy encjami wg kategorii:

* Stopien zwigzku
- unarny (binarny rekursywny, binarny rekurencyjny)
- binarny
- ternarny
- n-arny
* Kardynalnosc (jeden bgdz wiele charakteryzuje koncowke zwigzku !)
- jeden do jeden

- jeden do wiele
- wiele do wiele

* Przynaleznosc¢ (opcjonalny badz obowigzkowy takze charakteryzuje korncowke zwigzku !)
- opcjonalny (obustronnie)

- obowigzkowy (obustronnie)

- jednostronnie opcjonalny lub jednostronnie obowigzkowy
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Model logiczny — koncepcyjny (konceptualny) oraz petny

na przyktadzie modelu zwigzkow encji (ERD — Entity Relationship Diagram)

Notacja Chena:

Symbol encji — prostokat
Symbol atrybutu encji — koto
Symbol zwigzku miedzy encjami — romb

Symbole kardynalnosci koncowki zwigzku miedzy encjami:
- jeden: 1

- wiele: N badz M

Symbole kardynalnosci zwigzkow:

- jeden do jeden 1 : 1
- jeden do wiele 1 : N
- wiele do wiele N : M

Niekiedy okresla sie, ze model koncepcyjny (konceptualny) to model
zwigzkow enciji bez atrybutow. Natomiast model logiczny (petny) mozna
przedstawi¢ jako model zwigzkéw encji ze zdefiniowanymi atrybutami encji.
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Model logiczny — koncepcyjny (konceptualny) oraz petny
na przyktadzie modelu zwigzkow encji (ERD — Entity Relationship Diagram)

Zwigzek binarny w notacji Chena — model konceptualny

ENCJA 1 ZWIAZEK_B ENCJA 2

* Rekursywny zwigzek binarny (zwigzek unarny) w notacji Chena — model
konceptualny

ENCJA_1 ZWIAZEK_BR
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Model logiczny — koncepcyjny (konceptualny) oraz petny
na przyktadzie modelu zwigzkow encji (ERD — Entity Relationship Diagram)

* Zwigzek ternarny w notacji Chena — model konceptualny

ENCJA_3

ENCJA_1 ZWIAZEK_T ENCJA_2

Zwigzek n-arnego w notacji Chena dla n = 4 — model konceptualny

ENCJA 3

ENCJA_1 ZWIAZEK_N4 ENCJA_2

ENCJA 4
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Model logiczny — koncepcyjny (konceptualny) oraz petny

na przyktadzie modelu zwigzkow encji (ERD — Entity Relationship Diagram)

Zwigzek binarny typu 1:1 w notacji Chena — model konceptualny

1 1
ENCJA_1 ZWIAZEK_B11 ENCJA_2

Zwigzek binarny typu 1:N w notacji Chena — model konceptualny

ENCJA_1 ZWIAZEK_1N ENCJA_2

Zwigzek binarny typu N:M w notacji Chena — model konceptualny

N M
ENCJA _1 ZWIAZEK_BNM ENCJA_2
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Model logiczny — koncepcyjny (konceptualny) oraz petny
na przyktadzie modelu zwigzkow encji (ERD — Entity Relationship Diagram)

* Przyktad zwigzku binarnego typu 1:N w notacji Chena — model logiczny petny

Id_rodzaju_nosnika
Id_ksiazki

RODZAJ_NOSNIKA RN-KS KSIAZKA

Tytul Rok_wydania

Nazwa_rodzaju_nosnika
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Przypomnienie z poprzedniego wyktadu przyktadu
dekompozycji relacji KSIEGOZBIOR

Dla dziedziny rzeczywistosci, jakg sg ksigzki i ich autorzy, przyjeliSmy zatozenia:

(1) Relacja KSIEGOZBIOR o nagtéwku N(KSIEGOZBIOR) = {Id_ksigzki, Tytut,
Rok _wydania, Id_autora, Imie_autora, Nazwisko autora} jest w 1NF.

(2) Ksigzka moze miec wielu autorow.
(3) Autor mégt napisac wiele ksigzek.

Wowczas PK(KSIEGOZBIOR)={ Id_ksigzki, Id_autora }

KSIEGOZBIOR
Id_ksiazki
PK KSIAZKI
— Id_autora
Id_ksigzki PK
Tytut
Tytut
Rok_wydania

Rok_wydania

—> Imie_autora

—Jp» Nazwisko_autora Bazy danych

AUTORSTWO

Id_ksiazki AUTORZY
] PK

Id_autora PK
Id_autora

Imie_autora —

Nazwisko_autora «gf——
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Model logiczny — koncepcyjny (konceptualny) oraz petny
na przyktadzie modelu zwigzkow encji (ERD — Entity Relationship Diagram)

* Przyktad zwigzku binarnego typu N:M w notacji Chena — model logiczny petny

Id_autora
Id_ksiazki

KSIAZKA KS-AU AUTOR

Tytul Rok_wydania

Imie_autora Nazwisko_autora
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Model logiczny — koncepcyjny (konceptualny) oraz petny
na przyktadzie modelu zwigzkow encji (ERD — Entity Relationship Diagram)

W szkicach projektéw wygodnie jest stosowac¢ zmodyfikowang notacje Chena:
* Symbol encji — prostokat z nazwa encji nad jego gérng krawedzig
* Symbol atrybutu encji — nie stosuje sie:

- atrybuty danej encji sg wypisane w prostokgcie reprezentujgcym te encje

- dla wygody warto jawnie podac atrybuty kluczy obcych

* Symbol zwigzku miedzy encjami — romb
jednak opcjonalnie mozna pomingc¢ romb, poprzestajgc na linii tgczgcej encje
i/lub strzatkg zakonczy¢ koncowke linii, wskazujgcg klucz odniesienia (klucz
gtowny) dla klucza obcego definiowanego przez ten zwigzek)

* Symbole kardynalnosci koncowki zwigzku miedzy encjami:
- jeden: 1
- wiele: N badz M

* Symbole kardynalnosci zwigzkow:

- jeden do jeden 1 : 1
- jeden do wiele 1 : N

- wiele do wiele N : M
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Model logiczny — koncepcyjny (konceptualny) oraz petny
na przyktadzie modelu zwigzkow encji (ERD — Entity Relationship Diagram)

Notacja Barkera (stosowana w narzedziach Oracle):

ENCJAT

* Symbol encji bez atrybutéw {

-

ENCJAY
# " Atrybuti
* Atrybut2

o Atnybut3d

Symbol encji z atrybutami

* Symbole zwigzkéw miedzy encjami
* Symbole kardynalnosci koncowki zwigzku miedzy encjami:
- jeden:  —
- wiele: =
* Symbole przynaleznosci koncowki zwigzku miedzy encjami:
- opcjonalny: ey
- obowigzkowy:
* Symbol identyfikujgcej wlasnosci koncowki miedzy encjami: |
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Model logiczny — koncepcyjny (konceptualny) oraz petny
na przyktadzie modelu zwigzkow encji (ERD — Entity Relationship Diagram)

e Przyktad zwigzku binarnego typu 1:N w notacji Barkera — model logiczny petny

# fﬁ?}iaii |
Zwigzek RODZAJ NOSNIKA — KSIAZKI
jest typu jeden do wiele,
| opcjonalny po stronie encji RODZAJ NOSNIKA
: | obowigzkowy po stronie encji KSIAZKI
|
“, 7
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Model logiczny — koncepcyjny (konceptualny) oraz petny
na przyktadzie modelu zwigzkow encji (ERD — Entity Relationship Diagram)

e Przyktad zwigzku binarnego typu N:M w notacji Barkera — model logiczny petny

( KSIAZKI g s AUTORZY gy

# " 1d_ksiazki # " |d_autora
" Tytul olmie_autora
o Rok_wydania * Nazwisko_autora

¥

|

|

|

|

|

|

|

:

I
A

Zwigzek AUTORZY — KSIAZKI jest typu wiele do wiele,
opcjonalny po stronie encji AUTORZY
| obowigzkowy po stronie encji KSIAZKI
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Model fizyczny — implementacyjny

na przyktadzie modelu relacyjnego wygenerowanego z modelu logicznego
w narzedziu Oracle SQL Developer Data Modeler

Przyktad zwigzku binarnego KSIAZKI — AUTORZY typu wiele do wiele
sprowadzonego do postaci z encja stabg AUTORSTWO
(reprezentujgcg kardynalnosc¢ tego zwigzku)

Przypomnijmy relacje powstate po dekompozyciji relacji KSIEGOZBIOR:

KSIAZKI AUTORSTWO AUTORZY
Id_ksigzki PK Id_ksiazki Id_autora PK
PK
Tytut ] Imie_autora <@—
Id_autora
Rok_wydania Nazwisko_autora g
Zrzuty ekranu dostepne w pliku pokazujg

szczegoty pracy w module Data Modeler od modelu logicznego poprzez
model relacyjny (fizyczny) do wygenerowania skryptu DDL,
a nastepnie jego implementacji na serwerze bazy danych.
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https://andrzej.grzybowski.us.edu.pl/ksiegozbiorKSATSAU.pdf

Model fizyczny — implementacyjny

na przyktadzie modelu relacyjnego wygenerowanego z modelu logicznego
w narzedziu Oracle SQL Developer Data Modeler

* Przyktad zwiazku binarnego RODZAJ_NOSNIKA — KSIAZKI
typu jeden do wiele przedstawionego wczesniej w notacji Chena

Zrzuty ekranu dostepne w pliku
pokazujg szczegoty pracy w module Data Modeler od modelu logicznego
poprzez model relacyjny (fizyczny) do wygenerowania skryptu DDL.

Projektowanie jest kontynuowane w modelu logicznym, zawierajgcym juz
zwigzek KSIAZKI — AUTORZY z encjg stabg AUTORSTWO.
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https://andrzej.grzybowski.us.edu.pl/ksiegozbiorPELNY.pdf

Model fizyczny — implementacyjny

na przyktadzie modelu relacyjnego wygenerowanego z modelu logicznego
w narzedziu Oracle SQL Developer Data Modeler

Przyktad zwigzku binarnego KSIAZKI — AUTORZY typu wiele do wiele
w czystej formie, tj. bez jawnego wystapienia encji stabej AUTORSTWO
w modelu logicznym

Przypomnijmy relacje powstate po dekompozyciji relacji KSIEGOZBIOR:

KSIAZKI AUTORSTWO AUTORZY
Id_ksigzki PK Id_ksiazki Id_autora PK
PK
Tytut ] Imie_autora <@—
Id_autora
Rok_wydania Nazwisko_autora g

Zrzuty ekranu dostepne w pliku

pokazujg szczegoty pracy w module Data Modeler od modelu logicznego
poprzez model relacyjny (fizyczny) do wygenerowania skryptu DDL.

Na zrzutach przedstawiajgcych model logiczny pokazane zostaty w petnej

formie reguly biznesowe jako etykiety koncowek zwigzkow miedzy encjami.
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https://andrzej.grzybowski.us.edu.pl/ksiegozbiorRB.pdf

Model fizyczny — implementacyjny

na przyktadzie modelu relacyjnego wygenerowanego z modelu logicznego
w narzedziu Oracle SQL Developer Data Modeler

* Uzupetnienie modelu logicznego zawierajgcego juz zwigzek binarny
KSIAZKI — AUTORZY typu wiele do wiele (bez encji stabej) o zwigzek
binarny RODZAJ_NOSNIKA — KSIAZKI typu jeden do wiele z podaniem
petnych regut biznesowych jako etykiet koncoéwek zwigzku.

Zrzuty ekranu dostepne w pliku

pokazujg szczegoty pracy w module Data Modeler od uzupetnienia modelu
logicznego poprzez aktualizacje (ponowne utworzenie) modelu relacyjnego
(fizycznego) do wygenerowania skryptu DDL.
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https://andrzej.grzybowski.us.edu.pl/ksiegozbiorRBkontynuacja.pdf

Inzynieria odwrotna w relacyjnym modelowaniu danych

za pomocg narzedzia Oracle SQL Developer Data Modeler

Utworzenie modelu relacyjnego a nastepnie logicznego na podstawie
schematu uzytkownika istniejgcego w bazie danych

Zrzuty ekranu dostepne w pliku

pokazujg szczegoty pracy w module Data Modeler od importu ze stownika
danych bazy danych schematu uzytkownika a15 i utworzenie na jego
podstawie modelu relacyjnego, a nastepnie utworzenie modelu logicznego
na podstawie modelu relacyjnego (fizycznego).
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Zwigzek unarny (binarny rekursywny)

w relacyjnym modelowaniu danych
Zastosowanie w Oracle SQL Developer Data Modeler

Uzupetnienie modelu logicznego wygenerowanego poprzednio na podstawie
schematu uzytkownika istniejgcego w bazie danych o rekursywny zwigzek
binarny typu 1:N zastosowany dla encji EMP.

- EMP ™

#" EMPND
o ENAME
oJOB
oHIREDATE

o SAL — — —
o CONM

Zrzuty ekranu dostepne w pliku

pokazujg szczegoty pracy w module Data Modeler od importu utworzone
wczesniej projektu na podstawie istniejgcego w bazie danych schematu
uzytkownika a15 i uzupetnienia modelu logicznego o rekursywny zwigzek
binarny EMP-EMP typu 1:N po wygenerowanie z rozbudowanego modelu
relacyjnego nowego modelu relacyjnego (fizycznego), a z niego nowego

skryptu DDL.
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Zwigzek unarny (binarny rekursywny)
w relacyjnym modelowaniu danych
Zastosowanie w Oracle SQL Developer Data Modeler

Problem do rozwazenia wraz z uzasadnieniem odpowiedzi:
Ktore z pokazanych ponizej zwigzkow sg dozwolone w modelu logicznym?

-~ EMF ™, r EMF

~

(b)

# EMPNO (a) # " EMPNO
o ENAME o ENAME
odOB aJOB
oHIREDATE oHIREDATE
o SAL - — = o SAL
o GZOMM I a CORM
|
Y | Y
| I
|
| I
| _ _ _ _
' EMP
. EMP ™
" EMPNO
& " EMPNO C CEanE
o ENAME R
aJ0B oHIREDATE
o HIREDATE SeeiL
el o COMM
o COMM
.
. A W

(d)
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Zwigzki typu 1:1 w relacyjnym modelowaniu danych
Zastosowanie w Oracle SQL Developer Data Modeler

* Uzupetnienie poprzedniego modelu logicznego o zwigzek binarny typu 1:1
miedzy encjami EMP i DEPT.

s EMP R
- DEPT p

#"DEPTNO # " ENIPND
o ENAME
o DNAME

0JOB
R, —————— — — — — — — — oHIREDATE
0 SAL

0 COMM

Zrzuty ekranu dostepne w pliku scottBRSZD .pdf

pokazujg szczegoty pracy w module Data Modeler od importu utworzone
poprzednio projektu i uzupetnienia modelu logicznego o zwigzek binarny
EMP-DEPT typu 1:1 po wygenerowanie z rozbudowanego modelu

logicznego nowego modelu relacyjnego (fizycznego), a z niego nowego
skryptu DDL.
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Zwigzki typu 1:1 w relacyjnym modelowaniu danych
Zastosowanie w Oracle SQL Developer Data Modeler

Prawidtowy w modelu logicznym z koncepcyjnego punktu widzenia zwigzek
binarny typu 1:1 miedzy encjami EMP i DEPT, ktory jest obowigzkowy po
stronie encji DEPT i opcjonalny po stronie encji EMP, generuje jednak wiezy
w modelu relacyjnym (fizycznym), jakie stwarzajg utrudnienia w obstudze
tabel EMP | DEPT zaimplementowanych na serwerze bazy danych, jesli
jednoczesnie wystepuje miedzy encjami DEPT i EMP zwigzek binarny 1:N,
ktory oryginalnie jest implementowany w edukacyjnym schemacie
uzytkownika SCOTT.

Prosze sprawdziC, co daje ponizej przedstawiony dla modelu logicznego
uktad zwigzkoéw miedzy encjami EMP i DEPT po wygenerowaniu na jego
podstawie modelu relacyjnego (fizycznego).

s EMP A

DEPT A #" EMPNO
#" DEPTNOD o ENAME
oMAME 00000 e e e e e e e e e - - = = = = { aJOB
gloc.~~ e e - - - - == == = = = oHIREDATE
0 SAL
o COMM
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Zwigzki typu 1:1 w relacyjnym modelowaniu danych
Zastosowanie w Oracle SQL Developer Data Modeler

« Zastosowanie identyfikujgcego zwiazku binarnego typu 1:1 miedzy
encjami PRACOWNICY i ADRESY_ZAMIESZKANIA.

. ADRES_ZAMIESIKANIA A

* PANSTWO
#°I1D_P © KOD
" IMIE " MIEJSCOWOSC
"NAZWISKO 000000000 | — — — — — H LuLica
" NR_DOMU
oNR_LOKALU

i PRACOWHNICY R

., A

Zrzuty ekranu dostepne w pliku pracownicy adresy.pdf

pokazujg szczegoty pracy w module Data Modeler od modelu logicznego

z encjami PRACOWNICY i ADRESY_ ZAMIESZKANIA, miedzy ktorymi
zdefiniowano identyfikujgcy zwigzek typu 1:1, do wygenerowania

z modelu logicznego modelu relacyjnego (fizycznego), a z niego skryptu DDL.
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https://andrzej.grzybowski.us.edu.pl/pracownicy_adresy.pdf

Hierarchie encji w relacyjnym modelowaniu danych
Zastosowanie w Oracle SQL Developer Data Modeler

Hierarchia encji na przyktadzie p EPTITITE ~
poprzednio omoéwionych encji #"10_p
PRACOWNICY i ADRESY ZAMIESZKANIA, T
przedstawionych w nowym modelu logicznym ADRES TAMIESTRANAT)
jako nadencja (nadtyp, supertyp) PRACOWNICY PANSTWE

i jej podencja (podtyp) ADRESY_ZAMIESZKANIA, * MIEJSCOWOSC

ktore w modelu relacyjnym prowadza do SRy
identyfikujacego zwiazku binarnego typu 1:1 | |
miedzy relacjami

PRACOWNICY i ADRESY_ZAMIESZKANIA. ) ’

Zrzuty ekranu dostepne w pliku pracownicy adresy hierarchia.pdf

pokazujg szczegoty pracy w module Data Modeler od modelu logicznego
z nadencjg PRACOWNICY i jej podencjg ADRESY_ZAMIESZKANIA
poprzez wygenerowanie z modelu logicznego modelu relacyjnego
(fizycznego), a z niego skryptu DDL.
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https://andrzej.grzybowski.us.edu.pl/pracownicy_adresy_hierarchia.pdf

Hierarchie encji w relacyjnym modelowaniu danych
Zastosowanie w Oracle SQL Developer Data Modeler

* Hierarchia encji rozpatrywana G
w modelu logicznym z punktu widzenia s
encji generalizacji — nadenciji (nadtypu, supertypu) GEVWATELLFOLSH
PRACOWNICY o wspdlnych atrybutach © SERIA|LNR_DOW_0S
dla dwéch encji specjalizacji — podenciji (podtypow) T DATAWAZNOSCLBOW.OS
OBYWATEL POLSKI i OBYWATEL_ZAGRANICZNY
o atrybutach specyficznych tylko dla siebie. TS HASRAEE
Ta hierarchia prowadzi w modelu relacyjnym o oAt
do zwigzkow wytacznych (exclusive relationships) O P e

miedzy relacjami specjalizacji a relacja generalizacji. |

* Zwiazki wytgczne w modelu logicznym charakteryzujg sie tym, ze dane
wystapienie encji moze wchodzi¢ tylko w jeden ze zwigzkow.

) OBYWATEL_POLSHI 3
FRACOWNICY ™
#°ID_P -
,f
OBYWATEL_ZAGRANICZINY
-
,x
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Hierarchie encji w relacyjnym modelowaniu danych
Zastosowanie w Oracle SQL Developer Data Modeler

* Zwigzki wylaczne znajdujg interpretacje w przypadku zdefiniowanej
hierarchii encji znajdujg w tym, ze dane wystgpienie encji generalizacji
moze wchodzi¢ w zwigzek tylko z jedng z encji specjalizacii.

W ogolnosci hierarchia encji posiada nastepujgce wlasnosci:

(1) Kazde wystgpienie encji generalizacji — nadencji wigze sie zawsze
z jednym wystgpieniem encji specjalizacji — podencii.

(2) Encje specijalizacji — podencje dziedziczg wszystkie atrybuty swojej encji
generalizacji — nadencji.

(3) Klucz encji generalizacji — nadencji jest wspolny dla jej wszystkich encji
specjalizacji — podencii.

(4) Zatem kazde wystgpienie encji specjalizacji — podenc;ji jest wystgpieniem
takze jej encji generalizacji — nadencji.
Zrzuty ekranu dostepne w pliku
pokazujg szczegoty pracy w module Data Modeler od modelu logicznego
z encjg generalizacji — nadencjg PRACOWNICY oraz jej encjami
specjalizacji — podencjami OBYWATEL_POLSKI i OBYWATEL_ZAGRANICZNY

poprzez wygenerowanie z modelu logicznego modelu relacyjnego (fizycznego),

a z niego skryptu DDL.
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Reguty Codda relacyjnego modelowania danych
(w formie 12 zasad + zerowa zasada podstawowa)

(0)Reguty 1 — 12 dotyczg dowolnego systemu baz danych, w ktérym dane
sktadowane sg wytgcznie zgodnie z relacyjnym modelem danych.

(1) Reguta informacyjna: Dane sktadowane w bazie danych, zaréwno dane
uzytkownikow, jak i metadane, muszg by¢ wartosciami pojedynczych
komorek tabel (tzn. jako atomowe wartosci atrybutéw w kazdej krotce
relacji, stanowigcej matematyczng reprezentacje danej tabeli).
Upraszczajgc, wszystko w bazie danych musi by¢ sktadowane w tabelach.

(2) Reguta gwarantowanego dostepu: Kazda pojedyncza wartosc atrybutu
(w kazdej krotce) ma by¢ rozpoznawana (dostepna) logicznie za pomoca
kombinacji: nazwa tabeli, wartos¢ podkrotki klucza gtdwnego i nazwa
atrybutu, ktérego wartos¢ chcemy zidentyfikowac.

(3) Reguta systematycznego traktowania wartosci pustej (NULL): Wartosc
NULL musi by¢ traktowana systematycznie i jednakowo (we wszystkich
bazach relacyjnych) jako brak wartosci, nieznana wartosc lub wartos¢ nie
znajdujgca zastosowania (nieadekwatna).
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Reguty Codda relacyjnego modelowania danych

(w formie 12 zasad + zerowa zasada podstawowa)

(4) Reguta dotyczgca aktywnego online katalogu (tzn. stownika bazy danych):
Opis struktury catej bazy danych musi by¢ sktadowany w katalogu, zwanym
stownikiem (bazy) danych, ktory jest dostepny online dla autoryzowanych
uzytkownikow, korzystajgcych do wydobycia informaciji z katalogu
tego samego jezyka zapytan, jaki umozliwia wydobycie (eksploracje)
wszystkich innych danych z bazy danych.

(5) Kompleksowa regquta dotyczaca jezyka danych: Dane sktadowane w bazie
danych mogg byc¢ dostepne jedynie za pomocg jezyka o liniowej sktadni,
ktory umozliwia definiowanie danych (tzn. struktur, w ktorych sg
sktadowane), manipulowanie danymi i operacje zarzgdzania transakcjami
w bazie danych. Jezyk danych moze byC stosowany zarowno bezposrednio
w bazie danych, jak i za pomocg aplikacji. Gdy baza danych zezwala
na dostep do danych bez wykorzystania tego jezyka, traktowane jest to jako
naruszenie dostepu do bazy danych.

Uwaga dotyczgca jezykow o liniowej sktadni: Sktadnia liniowa oznacza
mozliwosc pisania kodu bez uzycia znakow konca linii lub znaku powrotu

karetki. Chociaz uzycie takich znakdw jest zalecane dla czytelnosci kodu,
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Reguty Codda relacyjnego modelowania danych
(w formie 12 zasad + zerowa zasada podstawowa)

sSg one opcjonalne, poniewaz kompilatory pomijajg je w analizie i kompilacji
kodu. HTML, C i SQL to przyktady jezykow, ktore posiadajg sktadnie liniowa;
wszystkie one wykorzystujg przecinki, sredniki i nawiasy w celu oddzielenia
blokow kodu. Sktadnie liniowg mozna analizowac od lewej do prawe;.

(6) Reguta aktualizaciji perspektyw: System bazy danych musi umozliwia¢
aktualizacje wszystkich perspektyw w bazie danych, ktore zgodnie z teorig
mogg byc aktualizowane.

(7) Reguta modyfikowalnosci danych (wysokopoziomowych operaciji insert,
update i delete). Baza danych musi umozliwia¢ (wysokopoziomowe)
wstawianie, aktualizacje i usuwanie danych. Te operacje (transakcje) nie
mogg byc¢ ograniczone do pojedynczych wierszy, tzn. muszg takze wspierac
unie, przeciecie i roznice, aby dawac zbiory rekordow danych.
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Reguty Codda relacyjnego modelowania danych
(w formie 12 zasad + zerowa zasada podstawowa)

(8) Reguta fizycznej niezaleznosci danych: Dane sktadowane w bazie danych
muszg by¢ niezalezne od aplikacji, ktéra ma dostep do bazy danych.
Zadna zmiana w fizycznej strukturze bazy danych (4j. w fizycznych
modelach danych, w organizacji struktury sktadowania czy w urzgadzeniach
sktadowania danych) nie moze miec jakiegokolwiek wptywu na modele
logiczne (koncepcyjne) schematoéw bazy danych, a takze na dostepnosc¢
danych dla zewnetrznych aplikacii.

(9) Reguta logicznej niezaleznosci danych: Logika (model logiczny) danych w
okreslonym schemacie bazy danych musi byc niezalezny z punktu widzenia
uzytkownika aplikacji. Jakakolwiek zmiana logiki (modelu logicznego) danych
(okreslonego schematu) w bazie danych nie moze wptywac na aplikacje,
korzystajgce z tych danych. To jedna z najtrudniejszych regut do spetnienia!
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Reguty Codda relacyjnego modelowania danych
(w formie 12 zasad + zerowa zasada podstawowa)

(10)Reguta niezaleznosci integralnosci danych: W bazie danych wszystkie
wiezy integralnosci danych mogg by¢ modyfikowane niezaleznie od aplikacii,
korzystajgcej z danych sktadowanych w bazie danych, tzn. bez potrzeby
Jakichkolwiek zmian w aplikacji. Ta reguta czyni baze danych niezalezng
od fasady aplikacji (tzw. czesci front-end aplikaciji) i jej interfejsu.

(11)Reguta niezaleznosci dystrybucyjnej: Uzytkownik koncowy nie moze
dostrzegac dystrybucji (rozproszenia, roztozenia) danych w réznych
lokalizacjach. Uzytkownicy powinni zawsze mieC wrazenie, ze dane sg
sktadowane tylko w jednej lokalizacji. Ta reguta zostata uznana
za podstawe rozproszonych systemow baz danych.

(12)Requta zakazujgca dziatalnoSci wywrotowej (non-subversion rule):
Jezeli system baz danych posiada interfejs, dajgcy dostep niskopoziomowy
do rekordéw danych (tzn. do operacji na pojedynczych rekordach), to taki
interfejs bazy danych nie moze dopuszczac¢ do uszkodzenia systemu bazy
danych, obejscia mechanizmow zabezpieczen ani do ominiecia wiezow
integralnosci danych.
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