Wyktad 4

Algebraiczne podstawy implementacji
strukturalnego jezyka zapytan (SQL)
w systemach baz danych Oracle — zapytania
w jezyku algebry relacyjnych baz danych
i ich odpowiedniki w SQL



Rozpatrzymy bardzo uproszczong bazg¢ danych o schemacie

S = {KLIENCI, AGENCI, PRODUKTY, ZAMOWIENIA},

ktorej relacje majg nast¢pujace nagtowki:

N(KLIENCI) = {id,nazwa,miasto, rabat}
N(AGENCI) = {id.nazwa,miasto, procent}
N(PRODUKTY) = {id,nazwa,miasto, ilo$¢, cena_jedn}
N(ZAM()WIENIA) = {id,data, kid, aid, pid, ilos¢, kwota}

Zalozymy dla tej bazy nastgpujacy diagram zwigzkow encji:

KLIENCI
PK | id <
nazwa
miasto
rabat
ZAMOWIENIA
PK | id
data
AGENCI FK1 | kid
PK | id < FK2 | aid
nazwa —————FK3| pid
miasto ilos¢
procent kwota
PRODUKTY
PK | id <
nazwa
miasto
ilos¢
cena_jedn

Bazy danych. Wyktad 4 Andrzej Grzybowski - Instytut Fizyki, Uniwersytet Slaski 2



W celu uproszczenia zapisu rozwigzan algebraicznych rezerwujemy i1 nadajemy
ponizsze aliasy relacjom rozwazanej bazy danych:

KLIENCI =K
AGENCI = A
PRODUKTY =P
ZAMOWIENIA =Z

Zadania z rozwiazaniami

Zad. 1. Znalez¢ wszystkie identyfikatory 1 nazwy klientow.

Rozwiazanie algebraiczne

K[id,nazwa]
Alternatywna notacja: T nazwa(K)

Rozwigzanie w SQL

select 1d, nazwa from KLIENCI;

Zad. 2. Znalez¢ wszystkie dane magazynowe dotyczace produktow o
nazwie monitor

Rozwigzanie algebraiczne

P gdzie nazwa = ‘monitor’

Alternatywna notacja: Gazwa=monitor(P)

Rozwigzanie w SQL

select * from PRODUKTY
where nazwa = 'monitor’;
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Zad. 3. Znalez¢ wszystkie identyfikatory klientow, ktorzy nie sktadali
zadnego zamdwienia poprzez agenta o identyfikatorze a03.
Rozwazy¢ dwa przypadki:

a) klientow, ktorzy jednak cokolwiek zamawiali,
b) oprdcz informacji wybranych w podpunkcie (a) uwzglednié
rowniez klientow, ktdrzy nic nie zamowili.

a)

Pozornie narzucajace sie, ale bledne rozwiazanie algebraiczne

(Z gdzie aid # ‘a03”)[kid]

Dowod niepoprawnosci tego rozwigzania:

V4

id data kid aid pid los¢ kwota
z01 101.10.2007 | KkO1 a03 p03 10 100
z02 102.10.2007| KkO1 a0l p04 50 500
z03 105.10.2007 | k02 a02 p06 200 1000
z05 101.10.2007 | kO3 a03 p01 1 10
Z gdzie aid # ‘a03’

1d data kid aid pid 1lo$¢ kwota
z02 102.10.2007 | kO1 a0l p04 50 500

z03 | 05.10.2007 | k02 a02 p06 200 1000

(Z gdzie aid # ‘a03”)[kid]

kid

k01

k02

A jak wida¢ z powyzszej instancji relacji Z klient o identyfikatorze k01
ztozyl zamowienie z01 takze poprzez agenta a(03!
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Poprawne rozwiazanie algebraiczne

Znajdujemy klientow, ktorzy ztozyli przynajmniej jedno zamowienie przez
agenta o identyfikatorze a03:

T = (Z gdzie aid = *a03”)[kid]

A nastgpnie znajdujemy tych klientow, ktorzy nie zostali wybrani do relacji
T:

Z[kid] - T

Rozwigzanie w SQL

select kid from ZAMOWIENIA
minus

select kid from ZAMOWIENIA
where aid = ‘a03’;

b)

Rozwigzanie algebraiczne
T = (Z gdzie aid = ‘a03”)[kid]
K[id]-T

Rozwigzanie w SQL

select 1d from KLIENCI

minus

select kid from ZAMOWIENIA
where aid = ‘a03’;
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Zad. 4. Znalez¢ identyfikatory tych klientow, ktorzy sktadali zamowienia
wylacznie przez agenta o identyfikatorze a03.

Pozornie narzucajace sie, ale bledne rozwiazanie algebraiczne

(Z gdzie aid = *a03")[kid]

Dowod niepoprawnosci tego rozwigzania:

Z
1d data kid aid pid 1lo$¢ kwota
z01 101.10.2007 | kO1 a03 p03 10 100
z02 102.10.2007 | KkO1 a0l p04 50 500
z03 105.10.2007 | k02 a02 p06 200 1000
z05 101.10.2007 | kO3 a03 p01 1 10
Z gdzie aid = ‘a03’
1d data kid aid pid 1los¢ kwota
z01 101.10.2007 | kO1 a03 p03 10 100
z05 101.10.2007 | kO3 a03 p01 1 10
(Z gdzie aid =*a03’)[kid]
kid
k01
k03

A jak wida¢ z powyzszej instancji relacji Z klient o identyfikatorze k01
ztozyt zamowienie z(2 takze poprzez agenta a01!

Poprawne rozwiazanie algebraiczne

Znajdujemy klientow, ktorzy ztozyli przynajmniej jedno zamowienie przez
innego agenta niz a(03:

T = (Z gdzie aid + ‘a03’)[kid]
Nastepnie znajdujemy tych klientéw, ktdrzy nie zostali wybrani do relacji T:

Z[kid] - T
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Rozwigzanie w SQL

select kid from ZAMOWIENIA
minus

select kid from ZAMOWIENIA
where aid <> ‘a03’;

Zad. 5. Wypisac list¢ produktow nigdy nie zamawianych przez klientow z
Katowic za posrednictwem agenta z Gliwic

Rozwiazanie algebraiczne

K1 = (K gdzie miasto = ‘Katowice’)[id]
K1.id = K1.kid

A1l = (A gdzie miasto = ‘Gliwice’)[id]
Al.id=Al.aid

Wprowadzamy aliasy atrybutow: K1.1d = K1.kid oraz Al.id = Al.aid,
aby moc zastosowac ztgczenie naturalne.

Z >< K1 — dane o zamo6wieniach ztozonych przez klientow z Katowic

(Z >< K1) >< Al — dane o zamowieniach ztozonych przez klientow z
Katowic za posrednictwem agentow z Gliwic

((Z >« K1) >< Al)[pid] — identyfikatory produktow zamawianych przez
klientow z Katowic za posrednictwem agentow
z Gliwic

W =P[id] - ((Z >< K1) >< Al)[pid]
ewentualnie: W = Z[pid] — ((Z >< K1) >< Al)[pid]

Jedno z mozliwych rozwigzan w SQL

select 1d from PRODUKTY
minus
select Z.pid from ZAMOWIENIA Z, KLIENCI K, AGENCI A
where Z.kid = K.id and Z.aid = A.id
and K.miasto = ‘Katowice’ and A.miasto = ‘Gliwice’;
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Formalnie powyzsze rozwigzanie w SQL odpowiada nastepujacemu
rOwnowaznemu rozwigzaniu algebraicznemu:

Plid] — (((Z x K) x A) gdzie Z.kid =K.id 1 Z.aid = A.id
1 K.miasto = ‘Katowice’ 1 A.miasto = ‘Gliwice’ )[pid]

lub

S = (Z x (K gdzie miasto = ‘Katowice’) % (A gdzie A.miasto = ‘Gliwice’))
gdzie Z.kid =K.id 1 Z.aid = A.id

W = P[id] — S[pid]
Wracajac do poprzednio zastosowanych aliasow relacji:

K1 =K gdzie miasto = ‘Katowice’
Al = A gdzie A.miasto = ‘Gliwice’

mozemy napisac:
S= (Z*xKI1 x Al) gdzie Z.kid =K1.id 1 Z.aid = Al.id

Natomiast uwzgledniajac aliasy atrybutow:
K1.id = K1.kid oraz Al.id = Al.aid:

S = (Z x K1 x Al) gdzie Z.kid =K1 .kid i Z.aid = Al.aid
czyliS=7>< Kl >< Al

Ostatnig zalezno$¢ mozna pokaza¢ w sposob ogdlny. Zrobimy to na
przyktadzie pojedynczego zlaczenia.
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Zad. 6a. Wyrazi¢ naturalne réwnozlaczenie wewnetrzne dwoch relacji
R 1 S o nagtowkach N(R)={X1,X2,....Xn,Z1,72,...,Zk}
1 N(S)={Z1,22,....Z2k,Y1,Y2,...,Ym}, gdzie n,k,m>0, za pomoca
operatoréw produktu, selekcji 1 projeke;i.

Rozwigzanie

R><«S
=((RxS)gdzieR.Z1 =S.Z11R.Z2=S.721...1R.Zk = S8.7Zk) [X1,X2,
..., Xn,RZ1,RZ2, ... RZk, Y1,Y2, ..., Ym]

Alternatywna notacja:

R><«S

= TX1,X2,...,Xn,RZI,RZ2, ..., RZk, Y1,Y2, ..., Ym (G R.Z1=S.2Z1 ARZ2=S.Z2 A ... \R.Zk=S.Zk (R X S))

Rozwigzanie w SQL

R >« S:

select * from R natural join S;

TTx1,x2,...,Xn,RZI,RZ2, ... ,RZk, Y1,Y2, ..., Ym (G RZ1=SZ1 ARZ2=SZ2 A ... A\RZk =S.Zk (R X S))I

select X1,X2,...,Xn,RZ1,RZ2,...,RZk,Y1,Y2,.... Ym
from R, S
where R.Z1=S.Z1 and R.Z2 =S.7Z2 and ... and R.Zk = S.Zk;

Pytania:
Co bedzie wynikiem ztgczenia naturalnego relacji R 1 S:

1) gdy relacje R 1 S nie beda posiadaty wspotdzielonych atrybutow,

i1) gdy relacje R 1 S beda kompatybilne?
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Zad. 6b. Pokaza¢, ze naturalne rownozlgczenie zewnetrzne relacji R 1 S o naglowkach podanych w zad. 6a
moze by¢ wyrazone za pomocg operatoroOw: unii, selekcji, projekcji oraz produktu

Rozwigzanie

Wprowadzmy dwie relacje pomocnicze: Ry 1 Syypp © nagtowkach odpowiednio: N(Ryyr ;) = N(R) i
N(Syur) = N(S), z ktorych kazda ma tylko 1 krotke o wartosciach NULL dla kazdego atrybutu.

NULL — jest predefiniowang wartoscig ,,pusta”, tzn. oznacza brak wartosci.

Wowczas:

R><1OS=

(R x S) gdzie R.Z1 =S.Z1 iR.Z2=S.721 ... i R.Zk = S.ZK)[X1,X2,..., Xn,R.Z1,R.Z2,..., R.Zk,Y1,Y2,..., Ym]
U

((R x S) gdzie R.Z1 # S.Z1 lub R.Z2 # S.Z2 lub ... lub R.Zk # S.Zk) [X1,X2, ..., Xn, RZ1,R.Z2, ... , R.Zk] x

Snur [YLY2, ..., Ym]
U
Ry [X1.X2, ..., Xn] x (R x S) gdzie R.Z1 # S.Z1 lub R.Z2 # S.Z2 lub ... lub R.Zk # S.Zk) [R.Z1,R.Z2,

., RZKYL,Y2, ..., Ym]
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Alternatywna notacja:
R ><g S =
TX1X2, ... Xn RZIRZ2, ....RZk. Y1.Y2, ... Ym ORZI =SZ1 ARZ2 =572 A.. AR Zk = S.zk (R X S))

U

Tx1X2,....Xn,RZIRZ2, ... ,RZk (OR 714521 VRZ2 %522 v..vR.Zk % s.zk (R X §)) X Tyiv2, .. ,Ym(SNULL))

U

Tx1x2. ... xn RauL) X TRZIRZ2, ... . RZKYLY2, ... Ym ORZ1 #S.21 VRZ2 5.2 v.vR.Zk + S.zk (R X S))

Najprostsza reprezentacja lewej strony powyzszej zaleznosci w standardzie SQL:
select * from R natural full join S;
Prawa strony stanowi podstawe do starego zapisu w Oracle SQL (nadal dostepnego w nowych wersjach serwera):

select X1,X2, ..., Xn, R.Z1,R.Z2, ... ,R.Zk, Y1,Y2, ..., Ym from R, S
where R.Z1=S.Z1(+) and R.Z2=S.Z2(+) and ... and R.Zk=S.Zk(+)
union

select X1,X2, ..., Xn, RZ1,R.Z2, ... ,R.Zk, Y1,Y2, ..., Ym from R, S
where R.Z1(+)=S.Z1 and R.Z2(+)=S.Z2 and ... and R.Zk(+)=S.Zk;

Jednak warto zaznaczy¢, ze powyzsze zapytanie SQL nalezy interpretowac jako: (R ><; 5 S)U(RB><R4S)
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Zad. 7. Wypisa¢ nazwy klientow, ktorzy zamawiali wszystkie produkty o
cenie 50zt. Wskazowka: wykorzystac¢ operator dzielenia.

Rozwigzanie algebraiczne

P1 = (P gdzie cena jedn = 50)[id]
K1 = Z[kid,pid] + P1
W = (K1 >< K)[nazwa]

Rozwigzanie w SQL

W systemach baz danych operator dzielenia zwykle nie jest
implementowany. Jak pamietamy, dzielenie nie nalezy do zupelnego
zbioru dziatan algebry relacyjnych baz danych. Dlatego, aby podac
rozwigzanie tego zadania w SQL musimy zastanowi¢ si¢ jak wyrazi¢
dzielenie poprzez operatory zupetnego zbioru dziatan algebry relacyjnych
baz danych.

Zad. 8. Wyrazi¢ dzielenie relacji R przez S o nagtowkach
NR)={X1,X2,....Xn,21,722,.... 2k} 1 N(S)={Z1,72,....Zk} poprzez
dziatania zupelnego zbioru dziatan algebry relacyjnych baz danych.

W ogolnosci mozna pokazac, ze dzielenie mozna wyrazi¢ za pomocg
operatorow produktu, projekcji, selekcji 1 roznicy:

R + S =R[X1,X2,...Xn] —( R[X1,X2,...,.Xn] X S — R )[X1,X2,...,Xn]
Zamiast dowodu krotkie wyjasnienie:

Tl = R[X1,X2,...Xn] x S — zestaw krotek skonstruowanych poprzez
utworzenie wszystkich mozliwych kombinacji podkrotek t(X1,X2,...,Xn) z
relacji R 1 krotek relacji S

R[X1,X2,....Xn] x S — R — z wszystkich mozliwych kombinacji krotek

relacji S 1 podkrotek t(X1,X2,...,Xn) z relacji R (czyli z krotek relacji T1)
odrzucamy te, ktore nalezg takze do relacji R.
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T2 = ( R[X1,X2,....Xn] x S — R ) [X1,X2,...,.Xn] — otrzymujemy podkrotki
t(X1,X2,...,Xn), ktéore nie nalezg do relacji R, ale sg podkrotkami
t(X1,X2,...,.Xn) krotek utworzonych poprzez wszystkie mozliwe
kombinacje krotek relacji S 1 podkrotek t(X1,X2,...,Xn) z relacji R, czyli
znajdujemy brakujace podkrotki t(X1,X2,...,Xn) w relacji R, ktore sa
,,odpowiednikami” podkrotek v(Z1,722,...,Zk).

Innymi stowy do relacji T2 trafia krotka t(X1,X2,...,Xn), ktora nie jest
podkrotka relacji R, ale jest podkrotka relacji T1, ktorej ,,odpowiada”
pewna podkrotka v(Z1,72,...,Zk) w relacji T1.

W efekcie roznica:
R[X1,X2,....Xn] —( R[X1,X2,...,.Xn] x S — R )[X1,X2,...,Xn]

powoduje odrzucenie z zestawu wszystkich podkrotek t(X1,X2,...,Xn)
nalezacych do relacji R takich podkrotek t(X1,X2,...,Xn) relacji R, ktorym
brakuje w relacji R przynajmniej jednej ,,odpowiadajace;” podkrotki
v(Z1,722,...,Zk), nalezacej do zestawu wszystkich mozliwych kombinacji
krotek relacji S 1 podkrotek t(X1,X2,...,Xn) relacji R, a to jest rownowazne
dzieleniu R + S.

Przyktad

R S R+S
X Y Y X
x1 yl yl x1
x1 y2 y2 X3
X2 y2
x3 yl
X5 y2
x4 y2
X5 yl
x6 y3
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Zgodnie z ogolng tozsamoscia
R + S =R[X1,X2,...,.Xn] — ( R[X1,X2,...,Xn] X S — R )[X1,X2,...,Xn]
wykonujemy poszczegodlne dziatania dla naszego przyktadu:

R[X] R[X] xS R[X] xS —-R (R[X] xS -R)[X]

X X Y X Y X
x1 x1 yl |- X2 yl X2
x2 x1 y2 |- x3 y2 x3
x3 X2 yl x4 yl x4
x4 x2 y2 |- X6 yl X6
X5 x3 yl |- x6 y2
x6 x3 y2

x4 yl

x4 y2 |-

X5 yl |-

X5 y2 |-

x6 yl

x6 y2

R[X] = (R[X] *xS—-R)[X] AtojesttozsamezR + S

X

x1

X5

Teraz mozemy poda¢ rozwiazanie zad. 7 w SQL

W rozwigzaniu algebraicznym zad. 7 wyrazimy dzielenie poprzez
operatory produktu, projekcji, selekcji 1 réznicy:

P1 = (P gdzie cena jedn = 50)[id]
K1 =Z[kid,pid] + P1 = Z[kid] — (Z[kid] x P1 — Z[kid,pid])[kid]

W = (K1 >< K)[nazwa]
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Wowcezas w SQL mozemy zapisa¢ to w nastepujacy sposob:

select nazwa

from KLIENCI natural join

(select kid from ZAMOWIENIA

minus

select kid from (select kid, id from ZAMOWIENIA, PRODUKTY
where cena_jedn = 50
minus
select kid, pid from ZAMOWIENIA)

)
lub

select nazwa from KLIENCI
where id in (select kid from ZAMOWIENIA

minus
select kid from (select kid, id from ZAMOWIENIA,
PRODUKTY
where cena_jedn = 50
minus
select kid, pid from ZAMOWIENIA)
)

lub

select nazwa
from KLIENCI, (select kid from ZAMOWIENIA

minus
select kid from (select kid, id from ZAMOWIENIA,
PRODUKTY
where cena_jedn = 50
minus
select kid, pid from ZAMOWIENIA)
)

where 1d = kid;
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Zad. 9a. Wypisa¢ identyfikatory agentow, ktorzy realizowali zamowienia
na przynajmniej caly zestaw produktow, jaki zamowit klient
o identyfikatorze c04 (a by¢ moze bardziej liczny).

Rozwiazanie algebraiczne

P1 = (Z gdzie kid = *c04’)[pid]

Al =Z[aid,pid] + P1

Rozwigzanie w SQL

Zgodnie z tozsamoscig: Z[aid,pid]+P1 = Z[aid] — (Z[aid]xP1-Z[aid,pid])[aid]
mozemy nhapisac zapytanie SQL:

select aid from ZAMOWIENIA

minus

select aid from (select Z1.aid, Z2.pid
from ZAMOWIENIA Z1, ZAMOWIENIA Z2
where Z2.kid = ‘c04’

minus
select aid, pid from ZAMOWIENIA);

Zad. 9b. Wypisac¢ identyfikatory agentow, ktorzy realizowali zamowienia
na wylgcznie caly zestaw produktow, jaki zamowit klient o
identyfikatorze c04.

P1 = (Z gdzie kid = ‘c04’)[pid]
P2 =Z7[pid] - P1 — produkty, ktére nie byly zamawiane przez klienta c04

Al =Z[aid,pid] + P1 — identyfikatory agentow, ktorzy realizowali
zamoOwienia na przynajmniej caly zestaw
produktéw, ktore zamawiat klient c04

A2 = (Z[aid,pid] >< P2)[aid] — identyfikatory agentow, ktorzy realizowali
zamoOwienia na produkty (przynajmniej jeden
produkt) nie zamawiane przez klienta c04

W=A1-A2
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Zapytania algebraiczne: P1 = (Z gdzie kid = “c04”)[pid] ,
Al =Z7aid,pid] + P1, A2 = (Z[aid,pid] >< P2)[aid] , W = A1 — A2

Rozwigzanie w SQL

(select aid from ZAMOWIENIA
minus
select aid from (select Z1.aid, Z2.pid
from ZAMOWIENIA Z1, ZAMOWIENIA Z2
where Z2.kid = ‘c04’
minus
select aid, pid from ZAMOWIENIA)

)

minus

( ,

select aid from ZAMOWIENIA

where pid in (select pid from ZAMOWIENIA
minus
select pid from ZAMOWIENIA
where kid=‘c04”)

);

Alternatywne rozwigzanie w SQL

(select aid from ZAMOWIENIA
minus
select aid from (select Z1.aid, Z2.pid
from ZAMOWIENIA Z1, ZAMOWIENIA Z2
where Z2.kid = ‘c04’
minus
select aid, pid from ZAMOWIENIA)
)

minus
(
select aid from ZAMOWIENIA
natural join (select pid from ZAMOWIENIA
minus
select pid from ZAMOWIENIA
where kid=‘c04’)
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Przyktad do zadan 9a 1 9b

Z[kid,aid,pid]
kid aid pid
c04 a0l p01
c04 a02 p02
cOl a03 pO1
c02 a03 p02
c03 a03 p03
cOl a04 p01
c02 a04 p02
Pl P1 = (Z gdzie kid = ‘c04’)[pid]
pid
p01
p02
Al Al =Z[aid,pid] + P1
aid
a03
a04
P2 P2 =Z[pid] — P1
pid
p03
A2 A2 = (Z[aid,pid] >< P2)[aid]
aid
a03
\ W=AI1-A2
aid
a04
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Zad. 10. Wypisac identyfikatory klientow, ktorzy zamowili zarbwno
produkty pO1, jak 1 p07.

Rozwiazanie algebraiczne

Przyjete wigzy integralnosci (a doktadnie jednoatrybutowy klucz gtowny 1d
relacji ZAMOWIENIA) narzucajg rozwigzanie tego zadania przy zatozeniu,
ze produkty p01 1 p07 byly zamawiane w ro6znych zamowieniach.

R1 = (Z gdzie pid = ‘p01°)[kid]
R2 = (Z gdzie pid = ‘p07°)[kid]
W=R1MNR2

W oczywisty sposob nie jest poprawne rozwigzanie:
(Z gdzie pid = ‘p01° 1 pid = ‘p07°)[kid] — daje ono zbidr pusty!

Takze niepoprawne jest rozwigzanie
(Z gdzie pid = ‘p01° lub pid = ‘p07°)[kid]

Rozwigzanie w SQL

select kid from ZAMOWIENIA where pid = ‘p01’
intersect
select kid from ZAMOWIENIA where pid = ‘p07°;

Gdyby wiezy integralnosci zezwalaly na zamowienie wigcej produktow w
jednym zamowieniu (tzn. przy tym samym identyfikatorze zamowienia), to
mozna bytoby szuka¢ np. klientow, ktorzy w jednym zamoéwieniu zamawiali
obydwa produkty p01 i p07. Wowczas rozwigzanie powinno by¢ nastepujace:

S1 = (Z gdzie pid = ‘p01°)[kid,zid]
S2 = (Z gdzie pid = ‘p07°)[kid,zid]
W2 =(S1 N S2)[kid]

Rozwigzanie w SQL

select kid from

(select kid, zid from ZAMOWIENIA where pid = ‘p01°
intersect

select kid, zid from ZAMOWIENIA where pid = ‘p07°);
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Zad. 11. Wypisa¢ identyfikatory zaméwien, nazwy klientow 1 nazwy
agentow dla zamowien z wrzesnia 2007. Wykorzystac¢ ztaczenie, a
nastepnie przedstawicC je w postaci projekcji odpowiedniej selekcji
iloczynu kartezjanskiego.

R = (Z gdzie data >= ‘01.09.2007 1 data<=°30.09.2007")[ z1d,kid,aid]
K.id = K.kid, A.id = A.aid, K.nazwa=K knazwa, A.nazwa=A.anazwa
T =R >< KJ[kid,knazwa] >< A[aid,anazwa]

W = T][zid,K knazwa,A.anazwa]

Relacja T jest rownowazna relacji:

T2 = (R x K[kid,nazwa] x A[aid,nazwa]|
gdzie R.kid = K .kid 1 R.aid = A.aid)[zid,K.nazwa,A.nazwa]

Rozwigzania w SQL za pomoca ztaczen

select zid, knazwa, anazwa
from ZAMOWIENIA
natural join (select id as kid, nazwa as knazwa from KLIENCI)
natural join (select id as aid, nazwa as anazwa from AGENCI)
where data >=to_date(‘01.09.2007°, ‘DD.MM.YYYY"’)

and data <=to_date(‘30.09.2007’, ‘DD.MM.YYYY’);

lub

select kid, K.nazwa, A.nazwa

from ZAMOWIENIA Z

inner join KLIENCI K on Z.kid = K.id

inner join AGENCI A on Z.aid = A.id

where data >=to_date(‘01.09.2007°, ‘DD.MM.YYYY")
and data <=to_date(‘30.09.2007°, ‘DD.MM.YYYY");

Rozwiazanie w SQL za pomoca iloczynu kartezjanskiego

select kid, KLIENCI.nazwa, AGENCI.nazwa

from ZAMOWIENIA Z, KLIENCI K, AGENCI A

where Z.kid = K.id and Z.aid = A.id
and Z.data >=to_date(‘01.09.2007°, ‘DD.MM.YYYY")
and Z.data <=to_date(‘30.09.2007°, ‘DD.MM.YYYY");
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Zad. 12. Wypisac¢ wszystkie pary aid dla agentow dzialajacych w jednym
miescie, dokonujac eliminacji par agentow samych z soba.

A=Al,A=A2

W =((Al x A2) gdzie Al.miasto=A2.miasto 1 Al.id+A2.1d)[A1.1d,A2.1d]

Rozwigzanie w SQL

select Al.1d, A2.id from AGENCI A1, AGENCI A2
where Al.miasto = A2.miasto and Al.id # A2.id;

Przyktad do zad. 12

(Al x A2)[Al.i1d,Al.miasto,A2.1d,A2.miasto]

Al.id Al.miasto | A2.id A2.miasto

a0l Katowice a0l Katowice -
a0l Katowice a02 Katowice

a0l Katowice a03 Chorzow -
a02 Katowice a0l Katowice

a02 Katowice a02 Katowice —
a02 Katowice a03 Chorzow —
a03 Chorzow a0l Katowice -
a03 Chorzow a02 Katowice —
a03 Chorzow a03 Chorzow —
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Zad. 13. Wypisac identyfikatory 1 rabat klientow, majacych:
a) najwieksza znizke,
b) najmniejszg znizke.

Rozwigzanie algebraiczne zad. 13a

K=Kl

K=K2

Ta = ((K1 x K2) gdzie K1.rabat >= K2.rabat)[K1.1d,K2.id]
Wa = ((Ta+K2[K2.id]) >< K1) [K1.id, K1.rabat]

Rozwigzanie algebraiczne zad. 13b

K=Kl
K =K2
Tb = ((K1 x K2) gdzie K1.rabat <= K2.rabat)[K1.1d,K2.1d]

Wb = ((Tb=K2[K2.id]) >< K1 ) [K1.id, K1.rabat]

Przyktad do zad. 13a

K
1d nazwa miasto rabat
k01 Jan Nowak Gliwice 20
k02 | Maria Gajdek Szczecin | 30
kO3 | Anna Kowalska | Warszawa | 10
k04 Pawel Sowa Katowice | 30
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K=KI,K=K2

K1 x K2
K1.d K1.nazwa K1.miasto | Kl.rabat | K2.id K2.nazwa K2.miasto | K2.rabat
k01 Jan Nowak Gliwice 20 k01 Jan Nowak Gliwice 20
k01 Jan Nowak Gliwice 20 k02 | Maria Gajdek | Szczecin 30
k01 Jan Nowak Gliwice 20 kO3 | Anna Kowalska | Warszawa 10
k01 Jan Nowak Gliwice 20 k04 Pawel Sowa Katowice 30
k02 | Maria Gajdek | Szczecin 30 k01 Jan Nowak Gliwice 20
k02 | Maria Gajdek | Szczecin 30 k02 | Maria Gajdek | Szczecin 30
k02 | Maria Gajdek | Szczecin 30 k03 | Anna Kowalska | Warszawa 10
k02 | Maria Gajdek | Szczecin 30 k04 Pawet Sowa | Katowice 30
kO3 | Anna Kowalska | Warszawa 10 k01 Jan Nowak Gliwice 20
k03 | Anna Kowalska | Warszawa 10 k02 | Maria Gajdek | Szczecin 30
kO3 | Anna Kowalska | Warszawa 10 kO3 | Anna Kowalska | Warszawa 10
kO3 | Anna Kowalska | Warszawa 10 k04 Pawel Sowa Katowice 30
k04 Pawel Sowa Katowice 30 k01 Jan Nowak Gliwice 20
k04 Pawel Sowa Katowice 30 k02 | Maria Gajdek | Szczecin 30
k04 Pawel Sowa Katowice 30 kO3 | Anna Kowalska | Warszawa 10
k04 Pawel Sowa Katowice 30 k04 Pawel Sowa Katowice 30

Na z06tto zostaly zaznaczone krotki, spetniajace kryterium K1.rabat >= K2.rabat .
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(K1 x K2) gdzie K1.rabat >= K2.rabat

K1.d K1.nazwa K1.miasto | Kl.rab | K2.1d K2.nazwa K2.miasto | K2.rabat
at
k01 Jan Nowak Gliwice 20 k01 Jan Nowak Gliwice 20
k01 Jan Nowak Gliwice 20 kO3 | Anna Kowalska | Warszawa 10
k02 Maria Gajdek Szczecin 30 k01 Jan Nowak Gliwice 20
k02 Maria Gajdek Szczecin 30 k02 Maria Gajdek | Szczecin 30
k02 Maria Gajdek Szczecin 30 k03 | Anna Kowalska | Warszawa 10
k02 Maria Gajdek Szczecin 30 k04 Pawet Sowa Katowice 30
kO3 | Anna Kowalska | Warszawa 10 kO3 | Anna Kowalska | Warszawa 10
k04 Pawel Sowa Katowice 30 k01 Jan Nowak Gliwice 20
k04 Pawet Sowa Katowice 30 k02 Maria Gajdek | Szczecin 30
k04 Pawel Sowa Katowice 30 kO3 | Anna Kowalska | Warszawa 10
k04 Pawel Sowa Katowice 30 k04 Pawel Sowa Katowice 30
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Ta = ((K1 x K2) gdzie K1.rabat >= K2.rabat)[K1.1d,K2.1d] K2[K2.id]
Klid | K2.d K2.1d
k01 k01 k01
k01 k03 k02
k02 k01 k03
k02 k02 k04
k02 kO3
k02 k04
k03 k03
k04 k01
k04 k02
k04 k03
k04 k04
Ta+K2[K2.id] K1
K1.d K1.d K1.nazwa K1.miasto | Kl1.rabat
k02 k01 Jan Nowak Gliwice 20
k04 k02 Maria Gajdek Szczecin 30
kO3 Anna Kowalska | Warszawa 10
k04 Pawet Sowa Katowice 30
(Ta+K2[K2.id]) >< K1 Wa = ((Ta+K2[K2.id]) >< K1) [K1.id, K1.rabat]
K1.d K1.nazwa K1.miasto K1.rabat K1.d K1.rabat
k02 Maria Gajdek | Szczecin 30 k02 30
k04 Pawel Sowa | Katowice 30 k04 30
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