10.

Bazy danych — ¢wiczenia
Algebra—listanr 1

Zdefiniowac¢ iloczyn kartezjanski:
a) zbioréw A'i B,
b) zbioréw Aj_, Az, ey An.

Wyznaczy¢ iloczyn kartezjanski zbiorow
a) A={1,2,3}, B={a,b,c} i podac licznos¢ produktu AxB.
b) Poda¢ licznos¢ produktu AjxAsx ... xAn, jezeli licznosci zbiorow |Aq|=|Az|=...=|An|=m.

Zdetiniowac relacje¢ okreslona:
a) w zbiorze A,

b) w zbiorach A, B,

c) w zbiorach Aj, Ay, ..., An.

Skonstruowa¢ przyktadowa relacje Adresy okre§long w zbiorach:
Nazwisko={Kowalski, Nowak, Sottys},

Imig={Maria, Jan, Piotr},

Adres={Gliwice, Krakow, Katowice}

1 podac ja w postaci tabeli bazy danych.

Dane sg relacje R i S.

R: S:

X Y YA X Y YA
x1 yl z1 x1 yl z1
x1 y2 z3 x1 yl z2
X2 yl 72 x1 y2 z3

X3 y2 z3
Obliczy¢ ich:
a) unie,

b) obydwie roznice,

c) produkt RxR,

a ponadto:

d) (RUS)-(RNS)

e) (RUS)-T,gdzieTcAxBiT={(al,bl), (a2,b1)}

Pokaza¢, ze przecigcie relacji R 1 S o kompatybilnych nagtéwkach mozna wyrazi¢ za po-
mocg operatoréw roznicy.

Udowodnié, ze zlaczenie dwoch relacji R 1 S o nagltowkach N(R)={X1,Xa,...,Xn,Z1,Z2,....Zc}

i N(S)={Z1,Z2,...,Z«,Y1,Y2,....Ym}, gdzie n,k,m>0, mozna wyrazi¢ za pomocg operatoréw
produktu, seleckji i projekciji.

Co bedzie wynikiem ztgczenia naturalnego relacji R i S:
a) gdy relacje R i S nie beda one posiadaty wspotdzielonych atrybutow,
b) gdy relacje R i S bedg kompatybilne?

Pokaza¢, ze zlaczenie zewnetrzne moze by¢ wyrazone za pomocg operatorow: unii, se-
lekcji, projekcji oraz produktu (ewentualnie za pomocag unii, selekcji, projekcji, roznicy,
produktu lub ztaczenia naturalnego).

Niech R i S bedg relacjami nie majgcymi wspdlnych atrybutow.
Wykazag, ze (R [><| S) + S jest rowne R.
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12.

. Wykaza¢, ze dla dowolnych warunkow Cl i C2 na relacji R nastgpujace zdania sg rowno-
wazne:
a) (R gdzie Cl) gdzie C2,
b) (R gdzie C2) gdzie Cl,
c) Rgdzie (Cli C2).

Niech R i S bgda dwoma kompatybilnymi relacjami i niech H begdzie zbiorem atrybutow,
stanowigcym podzbior atrybutéw nagtowka. Wskaz poprawno$¢ lub niepoprawnos¢ po-
nizszych zdan:

a) (RN S)[H]=R[H] n S[H],

b) (Rw S)[H] =R[H] w S[H],

¢) (R—S)[H] =R[H] - S[H].

13. Zal6zmy, ze relacje T1 i T2 majg wpisane wszystkie mozliwe krotki.

14.

15.

T1:
A B C D
al bl cl dl
a2 b3 cl d2
a3 b4 c2 d2
a4 b2 c2 di
T2:
A B C D E
al bl cl dl el
a2 bl cl di e2
a3 bl c2 di el
a4 b2 cl di el

a) Znalez¢ trzy klucze kandydujace dla relacji T1.

b) Znalez¢ dwa klucze kandydujace dla relacji T2.

c) Utworzy¢ przvkiad relacji (na podstawie T1), zawierajacej 4 atrybuty i tylko 4 krotki,
majacej tylko jeden klucz kandydujace, sktadajacy si¢ z pierwszych trzech atrybutow.

d) Utworzy¢ przyklad relacji (na podstawie T2), zawierajacej 5 atrybutow i tylko 5 krotek,
majacej tylko jeden klucz kandydujacy, zbudowany z pierwszych czterech atrybutow.

lle 4-krotek bedzie zawierat iloczyn kartezjanski T1[A] x T1[B] x T1[C] x T1[D] przy zatoze-
niu, ze dziedziny poszczeg6lnych atrybutow jawnie zostaly wypisane w relacji T1 z zad. 13?
Przyjmujac, ze kazda 4-krotka zajmuje 2kB pojemnosci dysku i zaniedbujac fizyczne
uwarunkowania obliczy¢, ile pamieci dyskowej potrzeba na przechowanie takiego iloczynu.
Przy tym samym zatozeniu poda¢, jakie sa wymagania pami¢ciowe dla iloczynu kartezjanskie-
go, zbudowanego z m-krotek, ktorego atrybuty majg dziedziny o statej liczno$ci rownej n.

Jak liczna moze by¢ dziedzina atrybutdw, jesli kazdy z nich posiada t¢ samg licznosci 1 iloczyn
kartezjanski zbudowany jest z 4-krotek, a na dysku mamy do dyspozycji 1GB pamigci?

Rozwazmy relacyjng baza danych firmy telekomunikacyjnej, zawierajacej relacje ABO-
NENCI o schemacie S={nazwa, PESEL, ulica, miasto, kod, nrtelefonu}. Zal6zmy,
ze kazdy abonent ma doktadnie jeden nrtelefonu dla danego adresu oraz:

a) nie ma dwoch abonentow o jednakowym numerze PESEL,

b) dwoch abonentow moze wspotdzieli¢ jeden nr telefonu (np. maz i zona), ale trakto-
wani s3, wowczas jako rézni abonenci. Natomiast dwoch abonentow o tej samej na-
zwie, np. Jan Nowak nie moze mie¢ tego samego adresu ani tego samego numeru te-
lefonu. Jesli trzeba, to powinni mie¢ ré6zne nazwy.

Zidentyfikowa¢ wszystkie klucze kandydujace dla relacji ABONENCI. Wybra¢ jeden

z nich na klucz pierwotny. Wyjasni¢ swdj wybor.



